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Subanad
Marrom

M = 0,013 MS

Sao corpos celestes
que n&o conseguiram
a massa suficiente para
iniciar em seu interior
reagdes de fusao de
forma contiuada.

Etapas finais

Residuos

0,013 <M < 0,08 MS

Ana
Marrom

Da mesma forma que as
subanas marrons, s&o
estrelas que falharam, muito
frias e dificeis de detectar
devido ao pouco brilho.
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volume em forma de plasma e etapa da sua vida. S&o as °
gés ionizado. maiores (em termos de volumes) .«
que se pode encontrar no universo. @
Trés a expulsdo de suas camadas .
A exteriores, permanece 0 pequeno )
° ntcleo da estrela. .
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Uma classe hipotética de estrela que ) 6, an te © .
necessitaria de aproximadamente 60.000 . [ ] °
milhdes de anos para aparecer, quando ° 0 .
uma ana vermelha esgota maior parte de . [ °
seu hidrogénio. Y . N
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Como nao tem massa suficiente, em vez ] Neste 9850 a transigéo da . .
de se expandir como as gigantes vermelhas, . supergigante vermelha ocorre @ o
aumentaria sua radioatividade. ° rapidamente e passando por < N
U este estado intermediério mais ® °
o quente antes de colapsar. ° .
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Aana branca resultante Aana branca resultante o o
seria de hélio. seria de carbono e oxigénio. . ;
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E uma remanescente estelar ?
que se gera quando uma estrela °
esgota seu combustivel nuclear, v

..-...-.-.o.-.-.-.-.°.<

EVOLUCAO ESTELAR

Nebulosa
Estelar

Imensa nuvem estelar de
poeira e gas: bergario de
estrelas.

Protoestrela

Devido a forga da gravidade
parte do gas e outros elementos
se unem para formar uma estrela.
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As massas estelares sdo medidas
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Ana And ? Ands Amarelas e Estrelas
Vermelha / - Azul
oo TS aranja Estrelas Brancas zy
Es’1relasp<equena:do ’5 ° 0’5 < M < 0’8 MS L 0:8 < M < 3 MS S‘<‘ M <2(()’ MS
O Estrelas um pouco maior e z 3 SICED MEEEBED
tipo mais abundante ja Y mais quel:ﬂe ‘(J]u: as anlés O 20550. SHIE uma ana I, curta vida devido a rapida
ue constituem 70% das S . partir de aproximadamente s hidrog@ni
g o e g . vermelhas, mas n&o tanto 1,5 massas solares comegam a queima de seu hidrogenio.
esiretas do universo. ° quanto o nosso Sol. O categoria das estrelas brancas.
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Estrelas que acabam de terminar . 0
. a fusdo de hidrogénio em seus 'Y °
° nucleos (usando agora hélio) e N N
. comegam a aumentar de tamanho
e luminosidade enquanto esfriam o Se20<M<45MS @
o pouco a pouco. -.(.'.-.'.'.O.'.'.'.'.'.'.O.'.'.OO'.'.-
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| Upergigante .
Estrelas que se incham como .
consequéncia de haver transformado °
todo seu hidrogénio em hélio. Hmar l .
Dentro de 5000 milhdes de anos o Sol e O
" " .
se convertera em uma estrela deste tipo. £ afase intermdidria que passam O
o algumas estrelas (mais de 10 MS). .
° S&o muito escassas ja que passam °
. pouco tempo neste estado. o
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Nebulosa
Planetiria

Agigante vermelha perde seu

5uperg/ ante
Vermelha

Estrelas massivas na u|t|ma

mas permanece estavel.

De fato, se trata de uma etapa
da evolugéo estelar em que 97%
das estrelas que conhecemos
passarao, incluindo o Sol.
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Supernova
Tivo 1A

Neste caso, em que uma ana branca
de carbono e oxigénio se funde em
um sistema binério e absorve seu
parceiro, a estrela sai seu

- estado de equilibrio e se tem uma
violenta explos&o.

Se>8MS
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Q Buraco negro

estelar

Regido muito pequena do espago
com massa tdo concentrada que

se gera um campo gravitacional,

tal que nenhuma particula material,
nem mesmo a luz, pode escapar dele.

= And Negra

Estrelas hipotéticas que se acredita
serem o estado final das anas brancas.
Levaria tantos anos para formar uma
que o universo ndo é velho o suficiente
para isso ainda.
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Se M >20 MS
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Supernova

Quando as forgas nucleares de
uma estrela ndo séo suficientes
para sustentar as de sua propria
gravidade, a estrela colapsa
liberando enormes quantidades
de energia em forma de exploséo
€ emissdo de raios gama e raios X.
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Se M >45MS
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Super
Glgante
Azul

20<M <120 MS

Estrelas muito massivas, com
uma elevada luminosidade e
temperatura, que vivem menos
tempo que qualquer outra.

Boa parte da radiagao que emite
€ ultravioleta.

Estrela
Wolf-Rayet
. (WR)

Provenlente de gigantes azuis de
mais de 45 MS, ou supergigantes
vermelhas de mais de 20, sdo
estrelas muito quentes que sofrem
grandes perdas de massa devido a
seus intensos ventos estelares.

Estrela
Varidvel

Luminosa
Azul (VLA)

Séo as estrelas mais luminosas de que
se tem conhecimento. Seu nimero é
extremamente escasso.

Estrela WR
pobre em
h/drogemo

Uma variagdo da Wolf-Rayet,
mais evoluida que perdeu
praticamente todo o seu hidrogénio.

Estrela
de neutrons

Remanescente de uma estrela que
entrou em colapso sobre si mesma,
mas que ndo tinha massa suficiente
para converter-se em um buraco
negro.

Séo estrelas superdensas com uma
velocidade de rotagao frenética.

Pulsar

Sao estrelas de néutrons

Cujo 0s raios de luz apontam
diretamente para a Terra.
Como as estrelas de néutrons
emitem radiagéo em intervalos
regulares, nés as veriamos
como pulsagéo.

Magnetar

Se trata de uma variagéo das
pulsares com enorme campo
magnético. Sua principal
caracteristica é a expulséo, em
um curto periodo, de enormes
quantidades de energia em
forma de raios X e raios gama.



